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一、原码的手动乘法计算

二、原码一位乘法的逻辑实现



设设ｘｘ＝＝+25+25，，ｙｙ＝＝-�13-�13，求，求x�×�x�×�yy，，其计算是其计算是::““绝对值和符号位单独处理绝对值和符号位单独处理
””

符号位：zs�=�xs⊕ys�=�+⊕-�=�-

所以：x�×�y=�-�325

每一行是一组部分积
每一个称作一个位积

1.1.十进制数的乘法过程十进制数的乘法过程

一、原码的手动乘法计算



2.2.二进制数的乘法过程二进制数的乘法过程

被乘数被乘数��　　[x][x]原原＝＝xxssxxn-1n-1…x�…x�11xx00

乘数乘数��　　　　[y][y]原原＝＝yyssyyn-1n-1…y…y11yy00��

[z][z]原原=[x]=[x]原原×[y]×[y]原原：：

符号位：单独处理符号位：单独处理 zzss=x=xss⊕y⊕yss��

绝对值绝对值：：乘法运算乘法运算

|x|×|y|=x|x|×|y|=xn-1n-1…x�…x�11xx00×y×yn-1n-1…y…y11yy00

一、原码的手动乘法计算



二进制数的乘法过程二进制数的乘法过程
设设ｘｘ＝＝+1101+1101，，ｙｙ＝＝-�1011-�1011，原，原码表示，求码表示，求x�×�x�×�yy，其计算是，其计算是::““绝对值绝对值
和符号位单独处理和符号位单独处理””

符号位：zs�=�xs⊕ys�=�0⊕1�=�1
所以：[x�×�y]原=�1�10001111

每一行是一组部分积
每一个称作一个位积

一、原码的手动乘法计算



二、原码一位乘法的逻辑实现

1.机器算法与人工算法的同异性

（1）计算机不能完全照搬人工算法

原因之一：机器通常只有n位长,两个n位数相乘,乘积可能为2n位。

原因之二：只有两个操作数相加的加法器难以胜任将n个位积一次相

加起来的运算。

（2）实现思想：多次“加法+移位”
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二、原码一位乘法的逻辑实现

例：按多次“加法-移位”操作完成1011×�1101�
原码一位乘法所需电路：
三个寄存器：初始分别放x，y和部分积
一个加法器：部分积和x相加
一个计数器：计数逐位相乘的次数



小结

•• 原码的手动乘法计算：部分积相加原码的手动乘法计算：部分积相加
•• 原码一位乘法的逻辑实现：原码一位乘法的逻辑实现：

计算机实现乘法与手动计算的不同：计算机实现乘法与手动计算的不同：
机器机器nn位长位长,n,n位位*�n*�n位位=2n=2n位；位；
只有两数相加的加法器。只有两数相加的加法器。
实现思想：多次实现思想：多次““加法加法++移位移位””


